Wymagania na poszczegdlne oceny z matematyki w klasie VIII.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci 1 umiejgtnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktoérych
uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji
1 wykonywac¢ prostych zadan nawiazujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

DZIAL 1. LICZBY 1 DZIALANIA

. zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

. zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

. zna pojecia liczby pierwszej 1 liczby zlozonej

. zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

. zna pojgcie wielokrotnosci liczby naturalnej

. rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

. rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

. zna pojgcia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

. zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

. umie podac liczbg przeciwna do danej oraz odwrotno$¢ danej liczby

. zna pojecie potegi o wykladniku: naturalnym

. zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemne;j 1 I11 stopnia
z dowolnej liczby

. zna pojecie notacji wyktadniczej

. umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

. umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktore sa
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

. umie porownywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob

. zna algorytmy dziatan na ulamkach

. zna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

. zna wlasnosci dziatan na potggach i pierwiastkach

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

. zna pojgcia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy
podobne

. zna zasadg przeprowadzania redukcji wyrazoéw podobnych

. umie budowaé proste wyrazenia algebraiczne

. umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczna przez jednomian

. zna pojgcie rownania

. zna metodg rownan rownowaznych

. rozumie pojecie rozwigzania rGwnania

. potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwiazaniem rownania

DZIAL 3 FIGURY NA PLASZCZYZNIE

. zna pojecie trojkata



. wie, ile wynosi suma miar katéw wewnetrznych trdjkata i czworokata

. zna wzo6r na pole dowolnego trojkata

. zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu

. zna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatow

. zna wlasnosci czworokatow

. umie obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate

. umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci

. zna twierdzenie Pitagorasa

. rozumie potrzebg stosowania twierdzenia Pitagorasa

. umie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

. umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze

. zna wzor na obliczanie dlugos$ci przekatnej kwadratu

. zna wzOr na obliczanie wysokosci trdjkata rownobocznego

. umie odczyta¢ odlegltos¢ miedzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub
rzednych

. zna podstawowe wilasnos$ci figur geometrycznych

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

. zna pojgcie procentu

. rozumie potrzebg stosowania procentow w zyciu codziennym
. zna pojgcia oprocentowania i odsetek

. rozumie pojecie oprocentowania

. umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie
. zna i rozumie pojecie podatku

. zna pojecia: cena netto, cena brutto

. zna pojecie diagramu

. rozumie pojecie diagramu

. umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie

. zna pojecie podziatu proporcjonalnego

. zna pojgcie zdarzenia losowego

. zna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa

. rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji

. umie odczyta¢ informacje z wykresu

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

. zna pojgcia prostopadto$cianu i sze$cianu oraz ich budowg

. zna pojecia graniastoshupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe
. zna wzory na obliczanie pola powierzchni 1 objgtosci graniastostupa
. zna jednostki pola i objetosci

. rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

. umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objgtos¢ graniastostupa

. zna pojecie ostrostupa

. zna pojgcie ostrostupa prawidlowego

. zna pojecia czworoscianu i czworo$cianu foremnego

. zna budowg ostrostupa

. rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

. zna pojgcie wysokosci ostrostupa



. zna pojecie siatki ostrostupa

. zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

. zna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
. rozumie pojecie pola figury

. rozumie zasade kreslenia siatki

. zna wzOr na obliczanie objgtosci ostrostupa

. rozumie pojecie objgtosci figury

. zna pojecie wysokos$ci $ciany bocznej

DZIAL 6. SYMETRIE

. zna pojgcie punktow symetrycznych wzgledem prostej

. umie rozpoznawac¢ figury symetryczne wzglgdem prostej

. umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

. umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ nie maja punktow
wspolnych

. zna pojegcie osi symetrii figury

. umie podac¢ przyktady figur, ktére maja o$ symetrii

. zna pojgcie symetralnej odcinka

. umie konstruowac symetralna odcinka

. umie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka

. umie konstruowa¢ dwusieczna kata

. zna pojgcie punktow symetrycznych wzgledem punktu

. umie rozpoznawac¢ figury symetryczne wzglgdem punktu

. umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

. umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy §rodek symetrii nie nalezy do
figury

DZIAL 7. KOLA | OKREGI

. zna pojgcie okrggow roztacznych, przecinajacych sig 1 stycznych
. zna wzOr na obliczanie dtugosci okrggu

. zna liczbe ©t

. zna wzOr na obliczanie pola kota

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

. wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rdézny sposob
. zna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa

Wymagania na oceng dostateczna (3)

obejmuja wiadomo$ci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez
ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):
DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

. zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim



. umie zapisac i odczytaé liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w

zakresie do 3000)

. rozktada liczby na czynniki pierwsze

. znajduje NWD 1 NWW dwoch liczb naturalnych

. oblicza dzielna (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielna) oraz resztg
z dzielenia

. umie podac¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego

. umie odczyta¢ wspodtrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbg na osi
liczbowe;j

. rozumie potrzebg stosowania notacji wykladniczej w praktyce

. umie zapisac liczbg¢ w notacji wyktadniczej

. umie oszacowacé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

. zna zasadeg zamiany jednostek

. umie zamienia¢ jednostki

. umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

. umie oszacowaé wynik dziatania

. umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

. umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
podstawach

. umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach

. umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

. umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

. umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

. umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j

. umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

. umie mnozy¢ sumy algebraiczne

. umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcania i po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

. umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

. umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

. zna pojgcia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

. umie rozwigza¢ roOwnanie

. umie rozpozna¢ rOwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe

. umie przeksztatci¢ wzor

. zna pojecie proporcji i jej wtasnosci

. umie rozwiazywac¢ réwnania zapisane w postaci proporcji

. rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

. umie rozpoznawa¢ wielkos$ci wprost proporcjonalne

DZIAL 3 FIGURY NA PLASZCZYZNIE

. zna warunek istnienia trojkata
. zna cechy przystawania trojkatow



. rozumie zasadg klasyfikacji trojkatéw i czworokatow

. umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat

. umie rozpoznac trojkaty przystajace

. umie obliczy¢ pole 1 obwdd czworokata

. umie obliczy¢ pole wielokata

. umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

. umie obliczy¢ wysoko$¢ (bok) réwnolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole
oraz bok (wysokos¢)

. umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

. umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trgjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

. zna wzOr na obliczanie pola trdjkata rownobocznego

. umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu

. umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugos¢ jego boku

. umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z przekatna kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego

. zna zalezno$ci migdzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60°

. umie wskazac trdjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

. umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

. umie wyznaczy¢ odlegto$¢ migdzy dwoma punktami, ktorych wspotrzedne
wyrazone s liczbami catkowitymi

. umie wykona¢ rysunek ilustrujacy zadanie

. umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

. umie dostrzega¢ zaleznosci pomig¢dzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang
teoria

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

. umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

. umie obliczy¢ procent danej liczby

. umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

. umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu

. umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

. umie rozwiaza¢ zadania zwigzane z procentami

. zna pojecie punktu procentowego

. zna pojgcie inflacji

. umie obliczy¢ liczbg wigksza lub mniejsza o dany procent

. umie obliczy¢ stan konta po dwoch latach

. umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku kwotg i odsetki
. umie poréwnac lokaty bankowe

. rozumie poj¢cie podatku VAT

. umie obliczy¢ wartos$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT
. umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

. umie obliczy¢ ceng netto, znajac ceng brutto oraz VAT

. umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

. umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

. umie interpretowac informacje odczytane z diagramu



. umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

. umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czgsci w zadanym stosunku
. umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

. umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

. zna pojecie graniastostupa pochytego

. zna nazwy odcinkdéw w graniastostupie

. umie wskaza¢ na modelu przekatna Sciany bocznej, przekatna podstawy oraz
przekatna graniastostupa

. umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian ostrostupa

. umie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

. umie obliczy¢ sumg dlugo$ci krawedzi ostrostupa

. rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

. umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

. umie rozpoznac siatke ostrostupa

. umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z polem powierzchni ostrostupa

. umie obliczy¢ objgtos¢ ostrostupa

. umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia ostrostupa

. umie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

. umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugos$ci odcinkéw

DZIAL 6. SYMETRIE

. umie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych maja punkty wspolne

. rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

. umie narysowac o$ symetrii figury

. umie uzupetni¢ figurg do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz
czes¢ figury

. rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wlasnosci

. zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

. rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci nalezy do figury

. umie wykresli¢ $rodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sa symetryczne

. umie poda¢ wlasnos$ci punktow symetrycznych

. zna pojecie Srodka symetrii figury

. umie podac¢ przyktady figur, ktére maja sSrodek symetrii

. umie rysowac¢ figury posiadajace srodek symetrii

. umie wskaza¢ §rodek symetrii figury

. umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka

DZIAL 7. KOLA | OKREGI

. umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu
. zna pojecie stycznej do okregu
. umie rozpoznac styczna do okrggu



. wie, ze styczna do okrggu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznos$ci

. umie konstruowac styczna do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu

. umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okrggdw, znajac ich promienie 1
odlegto$¢ miedzy ich srodkami

. umie obliczy¢ odlegto$¢ migdzy srodkami okrggodw, znajac ich promienie i
potozenie

. umie rozwiaza¢ zadania zwiazane z okrggami w uktadzie wspotrzednych

. umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice

. umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg okrggu, znajac jego dtugosé

. umie obliczy¢ obwod figury sktadajacej si¢ wielokrotnosci ¢wiartek okregu

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur

. umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednicg

. umie obliczy¢ pole pierscienia kolowego, znajac promienie lub $rednice kot
ograniczajacych pierscien

. umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pol figur

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

. wie, ze wyniki do$wiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rozny sposob

. umie opisa¢ wyniki do§wiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomoca tabeli

. umie obliczy¢ liczbg¢ mozliwych wynikow, wykorzystujac sporzadzony przez
siebie opis lub tabelg

. zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

. umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow

Wymagania na ocen¢ dobra (4)
obejmujg wiadomo$ci i umiejetno$ci o Srednim
stopniu trudno$ci, ktére sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca i dostateczna):

DZIAL 1. LICZBY 1 DZIALANIA

. umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potggi

. umie zapisac 1 odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000

. umie odczyta¢ wspolrzedne punktow na osi liczbowej 1 zaznaczy¢ liczbg na osi
liczbowe;j

. umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

. umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

. umie usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac z wtasnosci pierwiastkow

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

. umie opisa¢ za pomoca réwnania zadanie osadzone w konteks$cie praktycznym
. umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan
. umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca proporcji



. umie utozy¢ odpowiednia proporcje

. umie rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

. umie rozwigza¢ roOwnanie

. umie przeksztatci¢ wzor

. umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca proporcji

DZIAL 3 FIGURY NA PLASZCZYZNIE

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe, w ktorym stosuje twierdzenie Pitagorasa

. umie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dlugosé jego
boku

. umie wyznaczy¢ $rodek odcinka

. umie poda¢ argumenty uzasadniajace teze

. umie przedstawié zarys, szkic dowodu

. umie przeprowadzi¢ prosty dowaod

. umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

. umie obliczy¢ pole czworokata

. umie obliczy¢ pole wielokata

. rozumie konstrukcje odcinka o dlugosci wyrazonej liczba niewymierna

. umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego

. umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc¢ jego przekatnej

. umie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

. umie obliczy¢ dlugosci bokoéw wielokata lezacego w uktadzie wspotrzednych

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

. umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla si¢ liczba

. umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

. umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

. umie wykona¢ obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

. umie utozy¢ proporcj¢ odpowiednia do warunkéw zadania

. umie rozwiaza¢ proste zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym

. umie odczyta¢ i pordwnac informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym
uktadzie wspotrzednych

. umie interpretowa¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym
uktadzie wspotrzednych

. umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

. umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

. zna pojecie promila

. umie obliczy¢ promil danej liczby

. umie rozwiaza¢ zadania zwiazane z procentami

. umie wykona¢ obliczenia w rdéznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

. umie porowna¢ informacje odczytane z roznych diagramow

. umie analizowac informacje odczytane z réznych diagramow

. umie przetwarza¢ informacje odczytane z ro6znych diagramow

. zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

. umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu



DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

. umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objgto$¢ narysowanych graniastostupow

. umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objgtos$¢ graniastostupa na podstawie
narysowanej jego siatki

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z objgtoscia i polem powierzchni
graniastostupa

. umie rysowac w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian
oraz przekatne bryty

. umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

. umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

. umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

. umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

. umie obliczy¢ sumeg dlugosci krawedzi ostrostupa

. umie kresli¢ siatki ostrostupow

. umie rozpoznac¢ siatke¢ ostrostupa

. umie obliczy¢ objetos$¢ ostrostupa

. umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow

DZIAL 6. SYMETRIE

. umie wykresli¢ o§ symetrii, wzgledem ktorej figury sa symetryczne

. umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

. umie uzupetni¢ figurg, tak by byta osiowosymetryczna

. umie dzieli¢ odcinek na n rownych czesci

. umie dzieli¢ kat na n rownych czgsci

. umie wykresli¢ srodek symetrii, wzglgedem ktorego figury sa symetryczne
. umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden srodek symetrii

. umie podawac przyktady figur bedacych jednocze$nie osiowo- i

srodkowosymetrycznymi lub majacych jedna z tych cech

DZIAL 7. KOLA | OKREGI

. zna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkow na ramionach kata wyznaczonych
przez wierzchotek kata i punkty stycznosci

. umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie

. umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajac ich promienie i

odlegtos¢ migdzy ich srodkami

* rozumie sposOb wyznaczenia liczby ©

. umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole

. zna twierdzenie o rownosci dlugosci odcinkdéw na ramionach kata wyznaczonych
przez wierzchotek kata i punkty stycznosci

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA



. umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwoch wyborow,
stosujac regut¢ mnozenia

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (5)
obejmuja wiadomo$ci i umiejetnoéci ztozone,
0 wyZszym stopniu trudnoS$ci, wykorzystywane do rozwiazywania zadah problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczna, dobra):
DZIAL 1. LICZBY I DZIALANIA

. znajduje reszt¢ z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

. znajduje NWD 1 NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych

. umie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rozny sposob

. umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

. umie poréwnac liczby przedstawione na rozne sposoby

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania liczb

. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z dziataniami na liczbach

. umie oszacowacé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

. umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

. umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodne;j
do obliczen

. umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne

. umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

. umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z zastosowaniem rownan

. umie rozwiaza¢ rownanie, korzystajac z proporcji

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe za pomoca proporcji

. umie rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

DZIAL 3 FIGURY NA PLASZCZYZNIE

. umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

. umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

. umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow

. umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z wielokatami

. umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymierna

. umie konstruowa¢ kwadraty o polu rdwnym sumie lub réznicy pdl danych
kwadratow

. umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach,

trapezach, rombach
. umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych



umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego
wysokos¢

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z przekatna kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami i
katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspoirzednych

umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkoéw w
uktadzie wspotrzednych

umie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli

umie przeprowadzi¢ dowdd

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

umie rozwiazac¢ zadania zwigzane ze stgzeniami procentowymi

umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

umie poroéwnac lokaty bankowe

umie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z oprocentowaniem

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z obliczaniem réznych podatkow
umie interpretowac informacje odczytane z r6znych diagramow

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czg$ci w zadanym stosunku

umie rozwiaza¢ zadania zwiazane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

umie obliczy¢ wielkos$¢, znajac jej czes$¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub
kilku uktadach wspéirzednych

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i polem powierzchni
graniastostupa

umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wlasnosci
trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z suma dlugosci krawedzi

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z polem powierzchni ostrostupa
umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia ostrostupa

umie rozwiazaé¢ zadanie tekstowe zwiazane z objetoscia ostrostupa i graniastostupa
umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z dlugoscia odcinkdéw, polem
powierzchni i objgtoscia ostrostupa oraz graniastostupa

DZIAL 6. SYMETRIE



. stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

. umie rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z symetria wzgledem prostej
. umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedna o§ symetrii

. wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

. wykorzystuje wlasnos$ci dwusiecznej kata w zadaniach

. umie konstruowac¢ katy o miarach 15°, 30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5°

. umie rozwiazywac zadania tekstowe zwiazane z symetria wzgledem punktu
. stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

DZIAL 7. KOLA | OKREGI

. umie obliczy¢ odleglo$¢ migdzy srodkami okrggow, znajac ich promienie i
potozenie

. umie rozwiaza¢ zadania zwiazane z okr¢gami w uktadzie wspotrzednych

. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane ze wzajemnym potozeniem dwoch
okregow

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z dtugo$cia okregu

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z poréwnywaniem obwodoéw figur

. umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie

. umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane z poroOwnywaniem pol figur

. umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

. umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikow przy dokonywaniu trzech i wigcej
wybordw, stosujac regute mnozenia

. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac regut¢ mnozenia oraz regule
dodawania

. umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wiasne metody

. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwdoch wyborow

Wymagania na oceng celujacg (6). (stosowanie znanych wiadomosci i umiejgtnosci
w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych).

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczna, dobra i bardzo
dobra):

DZIAL 1. LICZBY 1 DZIALANIA
. umie rozwiazaé nietypowe zadania tekstowe zwiazane z dzieleniem z reszta

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

. umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych o
podwyzszonym stopniu trudnosci
. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z

zastosowaniem rownan



. umie rozwiazywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane
z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3 FIGURY NA PLASZCZYZNIE

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane z
wielokatami

. umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z
przekatna kwadratu lub wysokoscia trdjkata rownobocznego

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci

wykorzystujace zalezno$ci miedzy bokami 1 katami trojkata o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z
oprocentowaniem
. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z

obliczaniem réznych podatkéw

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY | OSTROSLUPY

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z
objetoscia 1 polem powierzchni graniastostupa

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z
polem powierzchni ostrostupa

. umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z
objetoscia ostrostupa

. umie rozwiazaé¢ zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane z
objetoscia ostrostupa i graniastostupa

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z
dtugoscia odcinkow, polem powierzchni i objetoscia ostrostupa oraz
graniastostupa

DZIAL 6. SYMETRIE

. umie rozwiazywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z
symetrig wzgledem prostej

. umie rysowa¢ skomplikowane figury posiadajace wigcej niz jedng o§ symetrii

. wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci

. wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci

. umie rozwiazywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z
symetrig wzgledem punktu

. stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach o podwyzszonym

stopniu trudnosci



DZIAL 7. KOLA | OKREGI

. umie rozwiaza¢ zadania konstrukcyjne 1 rachunkowe zwiazane ze styczna do
okregu

. umie rozwigza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane ze
wzajemnym potozeniem dwoch okregow

. umie rozwiaza¢ zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane z

obwodami i polami figur

DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

. umie obliczy¢ liczbg mozliwych wynikoéw, stosujac wtasne metody
. umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow



